Matematikscreening:
Sproglige og begrebsmaessige forudsaetninger.

Forord

Denne screening er udviklet af Nordjysk Laese Og Matematik Center i efteraret og vinteren
2016-2017 og er muliggjort gennem stgtte fra UVMs udlodningsmidler. | ansggningen om
stotte er bl.a. angivet, at der i forbindelse med start pa en ungdomsuddannelse stilles
savel formelle som informelle krav om ggede kompetencer og faglige faerdigheder. Der
findes utallige praver, test- og screeningsmaterialer, der afdaekker faglige feerdigheder og
forudsaetninger for matematisk taenkning og arbejde. | forhold til tosprogede opleves der
dog et behov for en yderligere afdaekning af de sproglige forudsaetninger — ikke mindst
fordi det i forbindelse med vurdering og beskrivelse af faglige feerdigheder og
forudseetninger kan veere vanskeligt at afggre, hvorvidt manglende eller skrgbelige
matematiske kompetencer ogsa kan sgges i sproglige forhold. Manglende ordforrad,
kendskab til faglige begreber, vanskeligheder med at analysere syntaktiske strukturer og
manglende baggrundsviden og forstaelse for opgavekonteksten kan veere medvirkende til,
at test og prgveresultater i matematik ikke giver et retvisende billede af elevens
matematiske feerdigheder.Matematik er et kommunikationsfag, og det kommunikative
aspekt betones i leereplaner fra grundskole over ungdomsuddannelser til
voksenuddannelser. Det kommunikative aspekt stiller naturligt krav til sproglige
feerdigheder bade i forhold til at uddrage og fortolke relevante informationer og til at

udtrykke matematiske tanker og ideer

| forbindelse med udarbejdelse af screeningen har matematikundervisere fra alle typer af

ungdomsuddannelser givet veaerdifulde tilbagemeldinger. Aalborg marts 2017

Indholdet af screeningen

Screeningen bestar af i alt 9 testelementer, der samlet kan medvirke til en beskrivelse af
testpersonens sproglige og begrebsmaessige forudseetninger for at teenke og arbejde
matematisk. | tilknytning til de sproglige og begrebsmaessige testelementer er der
testelementer, der giver et indtryk af testpersonens basale faglige feerdigheder. Det vil
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derfor veere muligt at foretage et kvalificeret sken omkring, hvorvidt oplevede
vanskeligheder i matematik skyldes manglende basale feerdigheder eller det er sproglige
og begrebsmaessige forudsaetninger, der opleves som en barriere i forhold til matematisk

teenkning og arbejde.
Screeningen bestar af fglgende testelementer

1. Hovedregning.
Indhold: Testpersonen skal pa 5 minutter regne sa mange opgaver med de 4
regningsarter som muligt.
Kommentar: Dette element viser, hvorvidt testpersonen hurtigt og sikkert magter at
arbejde med de 4 regningsarter (automatisering af enkle regneoperationer). Opgaverne
er kontekstlgse, og kan derfor Igses uafhaengigt af testpersonens sproglige og
begrebsmeessige forudsaetninger. En score under 45% kan antyde massive
vanskeligheder, og ber derfor medfare, at eleven sendes til udredning for eventuelle
matematikvanskeligheder
Minimumsscore: 40 %

2. Geometriske figurer.
Indhold: Testpersonen skal pa skeermen udpege geometriske 2- og 3-dimensionale
figurer.
Kommentar: Testelementet undersgger kendskabet til de mest almindelige
geometriske figurer.
Minimumsscore: 40 %

3. Faerdigheder U:
Indhold: Testpersonen skal Igse opgaver, der vedrgrer positionssystemet samt basale
faerdigheder indenfor de fire regningsarter, brgk og procent.
Kommentar: Opgaverne er (neesten) kontekstlgse, og stiller derfor ikke krav til
sproglige og begrebsmaessige feerdigheder.

Minimumsscore: 30 %
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4. Faerdigheder M
Indhold: Testpersonen skal Igse enkle opgaver, hvor den sproglige kontekst er
begreenset og primaert knyttet til farfaglige begreber
Kommentar: Opgaverne stiller primaert krav til basisfeerdigheder omkring procent,
brgk. Testpersonen bgr kunne lgse opgaverne uden vanskeligheder — i modsat fald
kan vanskeligheder med forstaelse af fgrfaglige begreber veere baggrund for den lav
testscore.
Minimumsscore: 40 %

5. Matematiske symboler
Indhold: Testpersonen skal pa skaermen efter instruktion udpege matematiske
symboler.
Kommentar: Testelementet stiller krav til kendskab til matematiske symboler.
Minimumsscore: 30 %

6. Visuel problemlgsning
Indhold: Pa skeermen preesenteres opgaver, hvor testpersonen skal udpege den figur,

der logisk kan knyttes til en reekke af figurer.

Kommentar: Testelementet maler testpersonens evne til at at reesonnere pa baggrund

af indtryk og analyse af visuelle informationer. Opgaverne er kontekstlgse, og kan
derfor lgses uafhaengigt af testpersonens sproglige og begrebsmaessige
forudseetninger
Minimumsscore: 50 %

7. Problemlgsning — tekst.
Indhold: Testpersonen skal Igse enkle tekstopgaver, hvor den sproglige kompleksitet
samt svaerhedsgraden af opgaverne er stgrre end i testelement 4.
Kommentar: Testelementet stiller krav til sproglig bearbejdning af oplysninger samt
evne til problemlgsning. Resultaterne fra dette testelement kan med fordel
sammenlignes med resultaterne fra testelement 4.

Minimumsscore: 35 %
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8. Numerisk problemlgsning.
Indhold: Pa skeermen praesenteres opgaver, hvor testpersonen skal udpege det
korrekte tal, der mangler i en logisk sekvens.
Kommentar: Testelementet undersgger evnen til at arbejde med matematiske
operationer og "teenke logisk/matematisk”. Opgaverne er kontekstlgse, og kan derfor
lgses uafhaengigt af testpersonens sproglige og begrebsmeessige forudsaetninger.
Minimumsscore: 30%

9. Forfaglige begreber.
Indhold: Testpersonen skal pa skaermen efter instruktion udpege figurer.
Kommentar: Testelementer fordrer kendskab til fgrfaglige begreber.

Minimumsscore: 50 %

Tolkning.

Som neevnt er hovedformalet med screeningen at sgge at afggre, hvorvidt sproglige og
begrebsmaessige forhold er en barriere i forhold til matematisk teenkning og arbejde.
Resultaterne fra screeningen kan tolkes inden for en gruppe (eksempelvis en klasse) og i

forhold til de resultater, den enkelte testperson opnar i screeningen.

Tolkning pa gruppeniveau.

Resultaterne fra en gruppe/klasse vises i oversigtsform, hvor man far et hurtigt overblik
over gruppens resultater’. | oversigtskemaet markeres de testelementer, hvor eleven har
klaret sig under minimumsscoren. Det anbefales, at resultaterne fra elever med mere end

to markeringer analyseres naermere.

Oversigt pa gruppeniveau:

' Se video om administration af LINU pa www.linu.dk
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Feerdi.der U Feerdi.der M Probl..Tekst Visue.sning Numer..sning
55,56 7273 38,89 40,00 b 0,00 b 40,00 40,00 2 0,00 2 64,29 39,05
86,11 4545 61,11 7333 28,57 b 80,00 46,67 46,67 100,00 63,10
77,78 4545 50,00 7333 21,43 70,00 7333 3333 92,86 59,72
69,44 7273 61,11 60,00 28,57 60,00 7333 40,00 0,00 * 51,69
91,67 7273 72,22 80,00 50,00 80,00 86,67 53,33 100,00 76,29
88,89 81,82 72,22 93,33 28,57 70,00 7333 60,00 8571 72,65
97,22 90,91 83,33 86,67 50,00 90,00 93,33 5333 100,00 82,76
86,11 90,91 55,56 80,00 3571 100,00 7333 60,00 100,00 7574
91,67 90,91 88,89 80,00 7143 80,00 100,00 93,33 100,00 8847
86,11 54,55 72,22 60,00 28,57 b 60,00 66,67 40,00 8571 61,54
94,44 90,91 88,89 80,00 4286 90,00 7333 7333 100,00 81,53

| skemaet er resultater under minimumsscoren markeret med rgdt.
Alle sceeningsresultaterne samles i en database, hvilket muliggar at man hurtigt kan
sammenligne en gruppes resultater “internt” eller i forhold til gennemsnittet af samtlige

sceeningsresultater?.

Tolkning pa elevniveau.

Pa elevniveau visualiseres resultaterne i et "spindelvaev” og i en matrice samt i en
"rapport”, hvor tidsforbruget for hvert sceeningselement er angivet, samt hvorvidt det
enkelte spargsmal i hvert testelement er besvaret korrekt eller forkert.

2 Pa nuvaerende tidspunkt (efterar 2018) er datagrundlaget spinkelt. | takt med at screeningen anvendes vil
datagrundlaget forages, og screeningsresultaternes validitet vil stige. Der vil ske behandling af data arligt —
farste gang december 2019.
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Eksempel pa spindelvav:

= Maksimum vaerdier (i %)
= Malte vaerdier (i %)
e LINU
Hovedregning 2 » Minimumsscore
100
Numerisk problemlesning Faerdigheder U
Visuel problemlasning Matematiske Symboler
Problemlesning Tekst Geometriske figurer
Feerdigheder M Ferfaglige begreber

Spindelveaevet giver et hurtigt visuelt overblik over de enkelte omrader i screeningen (den
grenne markering) med markering af hvilke testelementer, der er under minimumsscoren
(markeret med "gult’= den inderste markering). Elevens resultat kan desuden

sammenlignes med gennemsnittet af alle gennemfgrte screeninger (markeret med "grat’=
den yderste markering).

| matrixen, der er kraftigt inspireret af Cummins, er de enkelte screeningsresultater samlet i
4 hovedgrupper:

A: Problemlgsning i sproglig kontekst

Testelement 7
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B: Faerdigheder i sproglig kontekst.
Testelement 4 og 9

C: Faerdigheder uden sproglig kontekst
Testelement 1,2,3,5

D: Problemlgsning uden sproglig kontekst

Testelement 6 og 8

PROBLEML@SNING

u. S
S P
D A
R o)
0 G
G

U. S
S P
- C B
R 0
0 G
G

FARDIGHEDER

| matricen er hhv "faerdigheder med eller uden sproglig kontekst™ og "problemlgsning med
eller uden sproglig kontekst” placeret parvis. Man vil pa denne made kunne danne sig et
overblik over, hvorvidt oplevede vanskeligheder i matematik kan begrundes i sproglige og

begrebsmaessige forhold: Hvis "kontekstfattige opgaver” klares upafaldende mens
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"kontekstrige opgaver” har markant darligere resultater, er det sandsynligt, at det er
sproglige og begrebsmaessige forhold, der ligger bag de oplevede vanskeligheder. |
matricen vil placeringen af "cirklen” afgere, hvorvidt besvarelserne indenfor det enkelte
omrade er korrekte eller forkerte. Jo teettere pa "nulpunkter” en cirkel er placeret, jo

darligere er resultatet.

Eksempel matrix3:

Matrix - Kombineret

100
I
I Problemizsning Tekst 20
I c 0
I Foraglige begreber
Fzerdigheder M &0 .
I C
I Hovedregning 2 40
I Fardigheder U ®
Geometriske figurer 20 . @)
Matematiske Symboler
I D 0
I Numerisk problemigsning
I | Visuel problemigsning 20
-40 ®
O
-60 .
@
20@® O.
-100 .
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

3 Der arbejdes i gjeblikket pa at optimere den visuelle fremstilling, saledes at der i hver kvadrat med farve
markeres om resultaterne er over (grgn) eller under minimumscore (rgd) samt hvorvidt det samlede resultat
for hver gruppe er over eller under det forventede. Dette arbejde forventes faerdig medio januar 2019.
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Tiltag og undervisningsforslag.

Matematikundervisning har gennem de senere ar fokuseret pa refleksion, problemlgsning
og kommunikation som bade et mal og et middel i forhold til elevernes matematiske
forstaelse og begrebsudvikling. | forhold til den matematiske kommunikation er det

centralt, at eleverne er fortrolige med og har forstaelse for det matematiske register.

Mgdet med det matematiske register udfordrende for alle elever; men for tosprogede
elever rummer madet saerlige udfordringer, da tilegnelsen af det matematiske register gar
gennem et andetsprog (dansk)*. Dette stiller krav til tilrettelaeggelsen af undervisningen, sa

denne kan understgtte tosprogedes tilegnelse af det matematiske register.

Undervisning, der skal styrke tosprogedes kommunikative faerdigheder kan meget

skematisk beskrives som en "ordforradstilgang” og en "diskurstilgang”®.

Ordforradstilgangen har som mal, at eleverne leerer at Igse "ordforradsproblemer” gennem
at forsta og oversaette matematiske udtryk/symboler. Diskurstilgangen — der ogsa kaldes
sprogbaseret matematikundervisning® - har et bredere sigte, da malet her er at eleverne
mundtligt og skriftligt skal kunne forklare, beskrive, praesentere og bevise matematiske

problemstillinger.

Den sprogbaserede matematikundervisning har derfor det udgangspunkt, at
undervisningen skal organiseres pa en made, der sikrer at kommunikation OMKRING OG
MED matematik i skrift og tale i hgjere grad end i "traditionel matematikundervisning”
geres til en naturlig del af undervisningen. | undervisningssituationerne er det ngdvendigt
at leere at anvende fagsproget og have kendskab til det matematiske register/de forskellige
genrer/teksttyper, der optraeder i matematiktekster for at kunne kommunikere

meningsfuldt.

4 Ronnberg og Ronnberg (2013)
5 Moschkovich, Judit (2005)
6 Sundstrom, Thunberg og Vennberg (2014):
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Pa hjemmesiden www.linu.dk vil der jeevnligt blive praesenteret undervisningsaktiviteter og

gvelser, der med fordel kan indga i undervisningen af tosprogede.
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